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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trennen von 
trockenem Gut aus Gemischen unterschiedlicher Granulate 
mit Windsichtung auf einem Wirbelschichttisch mit einer 5 
von Materiallagen gebildeten, luftdurchlassigen Sichterfla- 
che; sie betrifft ferner eine Vorrichtung zum Durchfuhren 
des Verfahrens mit einem mittels mindestens eines Un- 
wuchtmotors in Schwingung versetzbaren Wirbelschicht- 
tisch mit einer von luftdurchlassigen Materiallagen gebilde- 10 
ter Sichterflache, mit zumindest einer Luftzu- oder -ab fun- 
ning sowie mit einer Einrichtung zum Aufgeben des zu tren- 
nenden Gutes und mit jeweils einer Einrichtung zum Ablei- 
ten von Schwergut- und von Leichtgutfraktion. 

Solche bekannten Trennverfahren und -vorrichtungen, 15 
die beispielsweise zum Trennen von 
Kunststoffresten: Kabelresten 
Trockengemiise: Sand bzw. Steine 
Holzschredder: PVC-Schredder 

Gummischredder: PVC-Schredder 20 
Schaumstoffschredder: PVC-Schredder 
eingesetzt werden, arbeiten oft mit geneigten Wirbelschicht- 
tischen. Diese weisen eine geneigte, iuftdurchstromte Sieb- 
flache auf, wobei das zu trennende Gut im Bereich zwischen 
der Mitte und dem oberen Ende der Siebflache aufgegeben 25 
wird. Dire Wirkung als Trennsichter beruht auf schwingen- 
den Bewegungen der Tischplatte. Schwere Teilchen werden 
dabei durch den Kontakt mit der Tischplatte nach oben ge- 
fordert, wahrend leichte Teilchen schwimmend nach unten 
gelangen. Zum Abziehen der Teilchen ist je ein Austrag am 30 
oberen Ende und am unteren Ende der Siebflache vorgese- 
hen, der dem oberen Ende zugeordnete fur die Schwer-Frak- 
tion und der dem unteren Ende zugeordnete fur die Leicht- 
Fraktion. Die Trenn-Genauigkeit (Trennscharfe) wird dabei 
von einstellbaren apparativen Wirkparametern bestimmt, 35 
namlich von 

- Neigung der Tischplatte in Langsrichtung. 

- Frequenz, Amplitude und Richtung der Schwingung 
der Tischplatte. 40 

- Luftdurchtrittsgeschwindigkeit 

- H6he vorhandener, das AbflieBen der Leicht- und/ 
oder der Schwerfraktion behindernder Wehre 

und kann so auf den durchzufuhrenden TYennprozess einge- 45 
stellt werden. 

Auch hangt die Trennscharfe wesentlich von dem uber 
den Trennsichter geleiteten Masscstrom, also von seiner 
Massebelastung ab, wobei sich letztendlich die Trenn- 
scharfe mit steigender Massebelastung verringert, so dass 50 
erhoTite Ansprilche an die Trennscharfe zur Vetringerung 
des Massedurchsatzes fuhren. Diesen bekannten Trennver- 
fahren und den dazu eingesetzten Trennsichtern haftet fur 
einen wirtschaftlichen Einsatz der Nachteil unzureichender 
Trennscharfe an. 55 

Hier setzt die Erfindung an, die ein Verfahren vorschlagt, 
das eine TVennung bei gesteigerter Massebelastung des 
Trennsichters mit hohem Trenngrad so ermfiglichu dass die 
abgetrennten Fraktionen wieder als neuwertiges Material 
eingesetzt werden konnen; sie schlagt ferner eine Vorrich- 60 
tung vor, mit der das Verfahren unter Vermeidung der Nach- 
teile des Standes der Technik vorteilhaft durchfOhrbar ist. 

Diese Aufgabe wird gelfist durch die kennzeichnenden 
Merkmale der unabhangigen Anspruche; vorteilhafle Wei- 
terbildungen und bevorzugte Ausfuhrungsformen beschrei- 65 
ben die jeweiligen Unteranspriiche. 

Die das Sichten bewirkende, die Sichterflache durchstrd- 
mende Luft wird zur TVennung so eingestellt, dass eine Wir- 



belschicht erhalten wird. Urn ei^^Br den vollen Quer- 
schnitt der Tischplatte einheithchHRnnwirkung zu errei- 
chen, wird die zur Bildung der Wirbelschicht benutzte Luft- 
stromung im Zustrom-Bereich der Tischplatte vergleich- 
massigt. Dadurch wird eine fur die TVennwirkung vorteil- 
hafte homogene Durchstromung der Tischplatte erreicht. 
SchlieBlich wird zum Vermeiden von Stromungsstorungen 
die Luft nach Durchfiuss durch die Tischplatte mit dem zu 
sichtenden Gut im Bereich oberhalb der Tischplatte uber de- 
ren Querschnitt so gefuhrt, dass eine gleichfdrmige Stro- 
mung erreicht wird, die konstante Verhaltnisse uber die ge- 
samte Flache der Tischplatte sicherstellt. Durch die Funning 
der Luft oberhalb der Tischplatte sowie durch die dazu ein- 
gesetzten Mittel wird daruberhinaus eine Abschirmung ge- 
gen Falschluft-Stromungen erreicht, so dass die Trenn- 
scharfe nicht durch solche unerwtinschten Falschluft-Stro- 
mungen gemindert wird. Urn das Gut uber die Breite der 
Tischplatte verteilt zuzufuhren, wird dieses dosiert einem 
Gutverteiler zugefuhrt. Dessen luftdurchlassiger Auslauf 
laBt Luft abstromen und vermeidet so Staugebiete in seinem 
Bereich; die Gleichformigkeit der Strfcmung ist durch inn al- 
lenfalls unwesentlich gestbrt 

Bei einer Ausfuhrungsform wird die zur Bildung der Wir- 
belschicht eingesetzte Luft unter die Tischplatte des Wirbel- 
schichttisches gedriickt, wobei die Stromung von einer Luft- 
zufuhrung auf den Querschnitt der Tischplatte aufgeweitet 
wird. Ein an die Luftzufuhrung angeschlossenes Zuluft-Ge- 
blase ubernimmt die Luftfbrderung, wobei die Einleitung 
der Luft in die Luftzufuhrung so erfolgt, dass eine weitge- 
hend schlichte Stromung entsteht. Dabei konnen der Tisch- 
platte weitere Stromungsgieichrichter vorgeschaltet sein. 
Bei einer altemativen Ausfuhrungsform wird die zur Bil- 
dung der Wirbelschicht eingesetzte Luft uber der Tischplatte 
abgesaugt. Dann ist ein Abluft-Geblase eingesetzt, das an 
eine Abluftftthrung angeschlossen ist. Urn hier die im we- 
sentlichen schlichte Stromung durch die Tischplatte sicher- 
zustellen, werden - wie bereits erwahnt - Stromungsgieich- 
richter der Tischplatte vorgeschaltet Solche Stromungs- 
gieichrichter werden vorteilhaft von Siebgeweben oder 
Lochblechen gebildet 

Bei einer bevorzugten Ausbildung des Verfahrens wird 
die zur Bildung der Wirbelschicht eingesetzte Luft sowohl 
unter die Tischplatte gedriickt als auch uber der Tischplatte 
abgesaugt. Hier sind sowohl ein an die Zuluftfuhrung mit 
Mittel zum Einleiten und ggf. Umlenken der Luft und zur 
Stromungsgleichrichtung angeschlossenes Zuluft-Geblase 
als auch ein an die LuftabfUhrung angeschlossenes Abluft- 
Geblase vorgesehen, wobei die mit dem Kragen umgebene 
Tischplatte zwischen Luftzufuhrung und Luftabfuhrung an- 
geordnet quasi hermetisch gegenuber dem AuBenraum ge- 
schlossen ist, so dass Falschluftstrdmungen, die sich ungiin- 
sug auf die Trennscharfe auswirken, unterbunden sind Bei 
diesem Vorgehen sind Absaugegeblase und ZuluftgeblSse so 
aufeinander abzustimmen, dass Gleichgewicht zwischen 
Zuluft und Abluft erreicht ist. Um diesen quasi-hermeti- 
schen Abschluss zu erhalten, werden hier auch die Austrags- 
schleusen fur die beiden Fraktionen als dicht schlieBende 
Schleusen ausgeftihrt. 

Vorteilhaft werden mindestens zwei solche Trennsichter 
in einer Kaskadenscbaltung angeordnet Dabei wird entwe- 
der die Leichtgutfraktion oder die Schwergutfraktion der 
nachgeschalteten Trennvorrichtung zugefuhrt und nochmals 
fraktioniert. In diesem Fall wird die Trennvorrichtung derart 
eingestellt, dass die Masse der zugefuhrten Leichtgutfrak- 
tion als Schwergutfraktion oder die Masse der zugefuhrten 
Schwergutfraktion als Leichtgutfraktion anfallt So kann die 
Trennscharfe der Einzelanordnung weiter gesteigert wer- 
den. In einer bevorzugten Weiterbildung werden sowohl fur 
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Leichtgutfraklion und Schwergutfrakti^^weils Trennsich- das die Trennscharfe ungunstig be^^Rst. 

ter nachgeschaltet, die entsprechend l^^stellt, eine Ver- Die Austragsorgane fiir die Sc^B^utfraktion und die 

scharfung der Trennung bewirken; dabei wird die genutzte Leichtgutfraktion durchdringen den Kragen. Um Falschluft- 

Fraktion zur weiteren Verwendung abgezogen und die an- Einbriiche an den Durchdringungsstellen zu unterbinden, 

dere Fraktion - bei der dem Leichtfraktion-Austrag der er- 5 sind diese Schleusen als im wesentlichen luftdicht abschlie- 

sten Trennstufe nachgeschalteten zweiten Trennvorrichtung 8ende Doppelklappen-Schleusen, Doppelpendel-Schleusen 

die der Scbwergutfraktion entsprechende Fraktion, bei dem oder Kammerschleusen mit zwei gegeneinander wirkenden 

dem Scbwergutfraktion- Austrag der ersten Trennstufe nach- Schiebern o. dgl. ausgebildet. 

geschalteten zweiten Trennvorrichtung die der Leichtgut- Eine vorteilhaft Weiterbildung ist dadurch gegeben, dass 

fraktion entsprechende Fraktion - zuriick zur ersten Trenn- to unter der Sichterflache mindestens eine Trennwand vorgese- 

vorrichtung gefuhrt (wobei es sich von selbst versteht, dass hen ist, die in einem Winkel zur Langserstreckung, vorzugs- 

diese Fraktionen wieder der ersten Trennstufe zugefuhrt, weise diagonal verlauft. Diese Trennwand versteift die Sich- 

oder dass diese Fraktionen in Abhangigkeit von den Gege- terflache, so dass die Schwingungen iiber die gesamte Sich- 

benheiten auch verworfen werden konnen). terflache in gleicher Weise zur Wirkung kommen. Mittels ei- 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens eignet sich bevorzugt 15 nes unter den Materiallagen und davon im Abstand angeord- 
ein Trennsichter mit einer Luftzufuhrung und einer mit neten Unterbodens und mit dieser Trennwand entstehen un- 
Durchstrombffnungen versehenen Tischplatte, sowie mit ei- ter der Sichterflache zwei Kammern; durch mehrere TYenn- 
ner Einrichtung zum Aufgeben des zu trennenden Gutes und wande entsprechend mehr. Diese Kammem vergleichmaBi- 
mit jeweils einer Einrichtung zum Ableiten der Schwergut- gen die Luftzufuhrung zur Sichterflache, so dass iiber deren 
fraktion und der Leichtgutfraktion nach einem der vorste- 20 gesamte Oberflache htnweg fur die Trennung angeglichene 
henden Anspriiche. Dieser Trennsichter wird nach der Erfin- Stromungsverhaltnisse bestehen. Vorteilhaft werden - ins- 
dung so ausgebildet, dass die Luftzufuhrung, an deren An- besondere bei groBeren Breiten der Sichterflache - zusatzli- 
schlussstutzen das einstellbar ausgebildete Zuluftgeblase che, parallel zur ersten Unterteilung erstreckte Unterteilun- 
angeschlossen ist. Mittel zum VergleichmaBigen und ggf. gen vorgesehen, die die Schwingungsstabilitat der Sichter- 
zum Umlenken der Stromung der Zuluft so aufweist, dass 25 flache weiter verbessern. Dabei sind die Trennwande zur 
die Stromung im wesentlichen normal zur Tischplatte aus- iufttechnischen Trennung der Kammern luftundurchlassig. 
gerichtet ist; weiter ist die Luftzufuhrung zum Vermeiden Werden in den Kammern Kugelschiittungen vorgesehen, 
von Luftverlusten iiber bewegbare Manschetten an die wird eine weiter VergleichmaBigung der Luftzufuhrung zur 
schwingende Tischplatte angeschlossen. Zur Vergleichma- Arbeitsflache erreicht, zumal jede der Kammern unter- 
Bigung der Stromung eignen sich im Bereich der Luftein- 30 schiedliche Kugelschiittungen enthalten kann, die auf die 
stromung in die Luftzufuhrung vorgesehene Strbmungs- besonderen Verhaltnisse abgestellt werden konnen. Weiter 
gleichrichter. Auch konnen im Zustrbmbereich der Tisch- findet durch die Bewegung der Kugeln dieser Kugelschut- 
platte weitere Siebmittel vorgesehen sein, die mit ihrem tung Schwingen statt, was eine Selbstreinigung bewirkt, 
Stromungswiderstand eine Verbesserung der Gieichformig- durch die ein Zusetzen sowohl von Staub aus der Zuluft als 
keit der Anstromung der Tischplatte beitragen. Dabei ver- 35 auch von Unterkom aus dem zu trennenden Material unter- 
steht es sich von selbst, dass auch die umgekehrte Stromung bunden ist. Die aus einem Material der Dichte 0.8 bis 
vorgesehen sein kann, namlich eine Absaugung iiber eine 1 .6 kg/dm 3 (vorteilhaft werden hier Kugeln eingesetzt) be- 
Luftabfuhrung, die iiber bewegbare Manschetten an den stehenden Kugeln haben Durchmesser im Bereich von 
Kragen der Tischplatte angesetzt ist. 1 mm bis 10 mm; die Hdhe der Schuttung liegt im Bereich 

Die Sichterflache selbst wird vorteilhaft von Rundloch- 40 von 2 bis 5 Kugellagen, wobei Kugeln im Bereich von 3 mm 

oder Schlitzlochsieben, Drahtgeweben o. dgl. gebildet, de- bis 8 mm bevorzugt werden. Dabei ist wesentlich, dass den 

ren Offhungen eine GroBe aufweisen, die durch die Abmes- Kugeln der Schiittungen Raum fur eine definierte freie Be- 

sungen der Teilchen bestimmt und so gewahlt ist, dass ein weglichkeit zur Verfugung steht. Diese Beweglichkeit ist er- 

Teilchen-Durchgang auszuschlieBen ist; vorteilhaft werden forderiich, damit sich die Kugeln umlagern und dabei auch 

diese auch lagenweise angeordnet. Die Oberflache der Sich- 45 an die Unterseite der Sichterflache stoBen konnen. 

terflache wird aus einem abriebfesten Material gebildet, so In Weiterbildung weisen die Kammem in Durchstrd- 

dass die Betriebsdauer begrenzende VerschleiBerscheinun- mungsrichtung vorteilhaft zumindest eine weiter Untertei- 

gen weitgehend unterdriickt sind. Die Abstromseite der lung mit einem luftdurchlassigen Zwischenboden auf, auf 

Tischplatte ist von einem die Stromung fuhrenden Kragen denen eine im wesentlichen einlagige Schicht von Kugeln 

umgeben, der die Tischplatte uberragt und deren gesamten 50 angeordnet ist. Auch diese Kugelschicht dient der Ver- 

Querschnitt umfasst. Die Hohe dieses Kragens ist dabei, so gleichmaBigung der durch die "unteren", mehrere Kugella- 

dass zumindest die H6he der Zone der infolge der Schwin- gen aufweisende Kammer der Sichterflache zustrbmende 

gung der Tischplatte und/oder der infolge der Luftstrbmung Luft. Weiter sind auch hier die Kugeln in standiger Bewe- 

flieBbettartige bewegten Tfeilchen voll uberdeckt ist. Die gung und halten so die Funktionsflache frei von Ablagerun- 

Neigung der Tischplatte ist einstellbar, dazu ist die Tisch- SS gen oder Anhaftungen. Die Kammern sind dabei so ange- 

platte an einer Seite an einen Rahmen angelenkt, die andere ordnet, dass luftundurchlassige Stellen zumindest weitge- 

Seite mittels Spindel, Zylinder o. dgl. versehen, so dass hend vermieden werden und so keine nicht durchstr&mte 

diese anhebbar (oder auch absenkbar) ist Diese Neigungs- Stellen mit Beeintrachtigung der Materialforderung auf der 

veranderung wird von den bewegbaren Manschetten aufge- Oberflache entstehen. Dabei erlauben die Kugelschiittungen 

fangen, so dass es keiner weiteren MaBnahme bedarf, wenn 60 ein An pas sen an ortliche Gegebenheiten. 

die Neigung der Tischplatte zu verandem ist. In einer bevorzugten Ausbildung ist eine Luftabfuhrung 

Das Gut wird mit einem Gutverteiler, dem das Gut dosiert vorgesehen, die auf den Kragen aufgesetzt ist, wobei die mit 

iiber entsprechende Mittel, etwa eine Vibrationsrinne o. dgl. der Tischplatte mitbewegten Manschetten den Anschluss an 

zugefuhrt wird, auf die Tischplatte aufgegeben; sein Aus- die fest angeordnete haubenartige Kapsel der Abluftfuhrung 

laufkopf besteht aus kaskadenartig im Abstand voneinander 65 erlauben. An diese Abluftfuhrung ist das Abluft-Geblase 

angeordneten Leitboden, durch deren Abstande Luft abflie- mit seinem Ansaugstutzen angeschlossen. Die Abstimmung 

Ben kann. Durch diese Anordnung wird vermieden, dass von Zuluft-Geblase und Abluft-Geblase wird dabei so vor- 

sich oberhalb der Tischplatte ein Staugebiet ausbilden kann, genommen, dass der Druck an der Tischplatte gemessen und 



DE 199 53 208 A 1 



seine Differenz gegeniiber dem AuBe^^A auf einen defi- 
nierten Wert gebracht wird. Dieser V^SSnn auch "Null" 
sein; in diesem Fall werden Zuluftstrom und Abluftstrom so 
aufeinander abgestimmt, dass im Sichterraum weder ein 
Uberdruck noch ein Unterdruck herrscht. 5 

Das Wesen der Erfindung wird anhand des in den Fig. 1 
bis 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert; da- 
bei zeigen: 

Fig. 1 eine Ubersicht des Trennsichters mit Wirbel- 
schichttisch (schematisch); 10 
Fig. 2 eine Einzelheit Gutzufuhrung, 
Fig. 2a Seitenansicht, 
Fig. 2b Schragansicht (schematisch); 
Fig. 3 eine Einzelheit Tischpiatte; 

Fig. 4 Einzelheit "Wenr"; 15 

Fig. 5 Einzelheit "Austragsschleuse"; 

Fig. 6 Langsschnitt durch den Wirbelschichttisch mit Un- 
ter- und Zwischenboden und Kugelschiittung. 

Das zu trennende Komgemisch liegt im \brratsbehalter 1 
vor. Uber den Vibrationsforderer 2 gelangt es zu einer Do- 20 
sierrinne 2.1, iiber die das zugeteilte Gut, dem an einem 
(nicht naher dargestellten) Rahmen verschwenkbar ange- 
lenkten Zulaufverteiler 3 zugefiihrt wird. Mit Veranderung 
der Vibrations-Intensitat des Vibrators 22 des Vibrations- 
forderers 2 kann der Massenstrom des der Trenneinrichtung 25 
zugehenden Korngemischs eingestellt werden. Der Auslauf 
des Zulaufverteilers 3 wird von einem Verteilansatz 4 gebil- 
det, der sowohl schwenkbar als auch langsverschiebbar an 
den Zulaufverteiler 3 angesetzt ist, Der Leitboden des Ver- 
teilansatzes 4 des Zulaufverteilers 3 ist luftdurchlassig aus- 30 
gebildet, wobei in dem in den Fig, 2 dargestellten AusfUh- 
rungsbeispiel voneinander beabstandete Leitboden 4.1 vor- 
gesehen sind, die einander uberlappend angeordnet, die 
Luftdurchlassigkeit sicher stellen. Das dosiert zugeteilte 
Komgemisch gelangt so auf die Sichterflache 12 des Trenn- 35 
sichters 10, wobei Gutabieiter 5 (auf die noch eingegangen 
wird) fur die Verteilung iiber die Breite der Sichterflache 12 
Sorge tragen. 

Um Falschluftstromungen, die die Trennung storen kon- 
nen, von der Sichterflache fern zu halten, ist zumindest auf 40 
der Luftaustrittsseite der Sichterflache 12 ein Kragen 22 
vorgesehen, der iiber eine flexible Manschette 21 in eine 
haubenartige Kapsei 20 ubergeht (auf die unten naher einge- 
gangen wird). Die Gutzufuhrung ist abgedichtet durch diese 
Kapsei gefuhrt, so dass aussen Gut zugeschiittet werden 45 
kann, ohne dass Falschluftstromungen zu befiirchten sind. 

Der Trennsichter 10 weist ein Grundgestell 10.1 auf, auf 
das mit Federn 113 schwingend gelagert der Grundrahmen 
11.1 mit dem Schwingtisch 11 aufgesetzt isL Der Schwing- 
tisch 11 ist mit Unwuchtmotoren U.2 verbunden, die die Vi- 50 
brationsschwingungen des Schwingtisches U anregen. 
Diese Unwuchtmotoren 11.2 sind seitlich oder unterhalb des 
mitschwingenden Grundrahraens 11.1 angeordnet. Der An- 
trieb dieser Unwuchtmotoren 11.2 ist vorteilhaft regelbar 
ausgebildet, so dass zumindest die Frequenz der Hsch- 55 
schwingung einstellbar ist; zum Einstellen der Schwin- 
gungs-Intensitat kdnnen diese Unwucht erzeugenden Mas- 
sen auch gegeniiber der Motor- Welle verlagerbar angeord- 
net sein. 

Auf dem Grundrahmen 11.1 ist die Sichterflache 12 in ih- 60 
rer Neigung veranderbar angeordnet; dazu ist an diesem 
Grundrahmen U.l ein Rahmen 13 uber ein Hschgelenk 14 
so angelenkt, dass dessen Neigung mit der Verstellspindel 
15 einstellbar veranderbar ist, wobei diese Verstellspindeln 
15 ein reproduzierbares Einstellen dieser Neigung erlauben. 65 
Die Sichterflache 12 ist von mindestens einer luftdurchlassi- 
gen Materiallage 13.1 gebildet, die in dem Rahmen 13 ange- 
ordnet sind. Vorteilhaft bilden mehrere unterschiedliche 



Materiallagen diesen Boden, bei^^Beise ein Rundloch- 
sieb oder ein Schlitzsieb, iiber derMm Drahtgewebe ange- 
ordnet ist Diese Materiallagen 13.1 sind in den Rahmen 13 
eingelegt und werden mit einem Siebrahmen 12.1, der von 
Spannhaken 13.4 (Fig. 5) der Spannzylinder 13.3 ange- 
druckt ist, in Position gehalten. Durch diese so gebildete 
Sichterflache 12 stromt Luft, die das zu trennende Gut auf- 
lockert und eine Wirbelschicht bildet, wobei auch hier die 
Grosse des Luftstromes die Intensitat der "Wirbelung" be- 
stimmt, wozu auch diese Grosse einstellbar ist. 

Auf dem luftdurchstromten Schwingboden der Sichterfla- 
che 12 wird das aufgebrachte Komgemisch getrennt und da- 
bei geschichtet so gefordert, dass die Leichtgutfraktion am 
unteren Tischende und die Schwergutfrakuon am oberen Ti- 
schende anfallen. Um Leichtgut am unteren Ende der Sich- 
terflache 12 zuriick zu halten, ist ein Leichtgutwehr 17 (Fig. 
4) vorgesehen, das zum Anpassen an die Umstande des 
Trennprozesses verstellbar ausgebildet ist; dazu sind - wie 
Fig. 4 beispielhaft fur das Leichtgutwehr 17 zeigt - in den 
die Ablaufseiten bildenden Schenkeln des Rahmen 13 des 
Sichterflache 12 Schraubbolzen 17.1 vorgesehen, auf die 
das mit Langlochem 17.2 versehene Wehr 17 aufgesetzt ist, 
das in Richtung dieser Langlocher 17.2 verstellt werden 
kann. Damit kann die Wehrhohe, die im richtigen Verhaltnis 
zur Korngrosse stehen soli, den Erfordernissen entspre- 
chend eingestellt werden. Bei noch eingestellten Wehr 17 
wird der Ubergang des Leichtgutes verzogert, was eine Er- 
hohung der Gutschicht auf der Sichterflache zur Folge hat 
Bei einem niedrig eingestellten Leichtgutwehr erfolgt eine 
zugige Raumung des Leichtgutes von der Sichterflache 12. 
Das in gesamter Breite der Sichtflache 12 uber das Wehr tre- 
tende Gut gelangt in eine quer zur Sichterflache liegende 
Forderrinne 16, eine Forderschnecke o. dgl. und kann so 
seitlich oder mittig abgezogen werden. 

Um den Luftraum oberhalb der Sichterflache 12 frei von 
unerwiinschten und die lYennung storenden Falschluftstro- 
mungen halten zu konnen, sind die das ubergetretene Gut 
sammelnden Forderrinnen 16 innerhalb des Kragens 22 an- 
geordnet, wobei deren Auslaufe in Schleusen 18 (bzw. 19) 
miinden. Zum Austrag sind eine Leichtgut- und eine 
Schwergutschleuse vorgesehen sind. Diese Schleusen 18 
(bzw. 19) sind zur Unterbindung des Eindringens von 
Falschluft dichtschiieBend als doppelbodige Kammer- 
schleusen (in der Darstellung mit den wechselseitig arbei- 
tenden und ggf. wechselseitig verriegeibaren Schiebem 
18.1, 18,2 bzw. 19.1, 19.2 oder als rotierende Kanuner- 
schleusen ausgebildet Dabei versteht es sich von selbst, 
dass - insbesondere bei dmckseitigem Be trieb des Trenn- 
sichters - auch die Schleusen entf alien konnen. 

Um die Sichterflache 12 mit Luft zu durchstromen, sind 
Luftfbrdermittel vorgesehen, mit denen die Trennvorrich- 
tung 10 saugseitig, druckseitig oder doppelseidg beauf- 
schlagt ist. Zur Erhaltung der Stromung ist die Sichterflache 
12 zumindest einseitig mit einer haubenartigen Kapselung 
20 versehen, die iiber flexible Manschetten 21 an einen 
saugseitigen Kragen 22 des Schwingtisches 11 angebunden 
ist; diese Anbindung ermOglicht einen saugseitigen Betrieb, 
wobei die Kapsei 20 iiber einen Stutzen 23 an das (nicht na- 
her dargestellte) Sauggeblase angeschlossen isL Fur einen 
druckseidgen Betrieb ist eine unter dem Schwingtisch 11 
angeordnete Zustromkapsel 25 vorgesehen, die ihrerseits 
iiber einen flexiblen Stutzen 26 an einen saugseitigen Kra- 
gen unter dem Schwingtisch U angeschlossen ist; das 
Druckgeblase ist hier uber den Stutzen 28 an die Zustrom- 
kapsel 25 angeschlossen. 

Um eine moglichst gleichmaBige Zustromung zu errei- 
chen, ist in der Zustromkapsel 25 eine StrSmungsschikane 
29 vorgesehen. Diese besteht in einfachsten Fall aus einer 
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Siebgewebe-Lage, was jedoch auch Ausbildungen 
von Stromungsschikanen nicht ausscn^K Vorieilhaft ist 
es, beide Anordnungen - wie in Fig. 1 dargestellt - zu kom- 
binieren. Urn dabei eine hinreichende feine Abstimmung 
von zugefuhrter Luft und abgesaugter Luft zu erreichen, 5 
sind hinreichend feine Steuerungsmoglichkeiten vorgese- 
hen, vorteilhaft mittels einer mit Fein-Potentiometem verse- 
hener Motorsteuerung. Als Steuergrdsse kann hierbei der in 
dem Sichtraum herrschende statische Luftdruck angesetzt 
werden, der auch ein Regeln der Geblase erlaubt. 10 

Eine Einzelheit der Gutzufiihrung zeigen die Fig. 2; der 
Zulaufverteiler 3 weist einen Einlauftrichter 3.1 auf, in den 
die Dosierrinne 2.1 des Vibrationsforderers 2 das zu sich- 
tende Gut einspeist. Dieser Einlauftrichter 3.1 ist uber einen 
Schwenkbolzen 3 2 an die saugseitige Kapsel 20 oder einen 15 
(nicht naher dargestellten) TYager angelenkt, so dass deren 
Neigung verstellbar ist. Am unteren Ende dieses TCchters 
3.1 befindet sich der Verteilansatz 4 mit Leitboden 4.1, die 
einander schuppenartig iiberlappen. Diese Leitboden 4.1 
sind an seitlichen Umkantungen 4.2 so angeordnet, dass 20 
zwischen ihnen Luft hindurchstromen kann. Ein Ansatz 43 
ist mittels Bolzen 33 an das untere, auslaufseitige Ende des 
Trichters 3.1 so angelenkt, dass sowohl ein Verschwenken 
als auch ein axiales Verschieben moglich ist; dazu weisen 
die Fahnen des Ansatzes 43 Langlocher 4.4 auf, durch die 25 
die Bolzen 33 gefuhrt sind. Am freien Ende des Verteilan- 
satzes 4 befinden sich die in Fig. 2b erkennbaren Gutableiter 
5, die den Strom des vom Einlauftrichter 3.1 kommenden 
Gutes in Teilstrome unterteilt, diese jeweils nach rechts bzw. 
links ab lei ten, der Schleier des aufgegebenen Materials ist 30 
unterteilt. Dazu sind iiber den sich schuppenartig uberlap- 
penden Leitboden 4.1 einzelne einfach- oder doppeltdach- 
forrnig ausgebildete Reiter 5.1 vorgesehen, die zum einen 
den Materialstrom iiber die Breite verteilen und ihn zum an- 
deren strahnenformig aufteilen. Auf der Sichterflache 12 bil- 35 
den sich so zumindest im Bereich der Materialaufgabe Ma- 
ted als trahnen und materialfreie Zonen, so dass zur Schwer- 
gutseite mitgenommenes Leichtgut durch den nun unterteil- 
ten Aufgabeschleier zuruckflieBen kann. 

Die Sichterflache 12 mit ihren Einzelheiten ist in Fig. 3 40 
naher dargestellt; auf dem Rahmen 13 sind die die Sichtfla- 
che 12 bildenden Materiallagen 13.1 der Siebblechen bzw. - 
gewebe aufgelegt, darauf ein Siebrahmen 13.2. Seidich am 
Rahmen 13 sind Spannzylinder 133 angeordnet Diese grei- 
fen mit ihrem Spannhaken 13.4 iiber den Siebrahmen 13 2 45 
und spannen so Rahmen 13 und Siebrahmen 13.2 mit den 
dazwischen eingebrachten Materiallagen 13.1 zusammen. 
Durch dies Ausgestaltung ist ein einfaches und problemlo- 
ses Wechseln der Materiallagen 13.1 moglich. 

Die Fig. 4 zeigt eine Einzelheit des defer liegenden Endes 50 
der Sichterflache 12 mit dem Leichtgutwehr 17. Auf dem 
Grundrahmen 11.1 ist der Rahmen 13 der Sichterflache 12 
aufgesetzt, wobei beide iiber das Hschgelenk 14 so verbun- 
den sind, dass der Winkel (a) veranderbar ist. Auf die Ober- 
seite des Rahmens 13 sind die luftdurchlassigen Materialla- 55 
gen 13.1 aufgelegt; diese werden mit Spannzylinder 133 
leicht und schnell 15sbar gespannt, wobei die Spannhaken 
13.4 der Spannzylinder 133 (in der Darstellung ist lediglich 
einer der Spannzylinder 133 angedeutet) einen auf die Ma- 
teriallagen 13.1 aufgelegten Siebrahmen 12.1 ubergreifen. 60 

An der Frontseite des Rahmens 13 ist das Leichtgutwehr 
17 vorgesehen; dazu ist die Wandung dieser Front-Seite mit 
nach auBen abstehen den Schraubbolzen 17.1 versehen, das 
durch in der Platte des Wehres 17 vorgesehene Langlocher 
17.2 gefuhrt, das Anschrauben dieses Wehres 17 in ge- 65 
wiinschter Hohe erlauben. An dem Schwingtisch ist weiter 
die Fdrderrinne 16 vorgesehen, in die das iiberlaufende Gut 
fallt Diese Forderrinne 16 leitet das Gut zum Austrag; dazu 
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ist die Forderrinne 16 vorteilhaft ^^Biustrag hin geneigt 
angeordnet. Urn das iiber das Wenl^^gehende Gut mog- 
lichst volistandig auffangen zu konnen, wird der dem Wehr 
17 gegeniiber liegende Rand der Forderrinne 16 vorteilhaft 
hochgezogen ausgebildet. Diese Rinne 16 ist an dem Grund- 
rahmen 11.1 des Schwingtisches 11 befestigt und fuhrt so 
auch Schwingungen aus, die das Fordern des ubergegange- 
nen Gutes unterstutzt. Es versteht sich dabei von selbst, dass 
anstelle einer Forderrinne auch andere Fordermittel - etwa 
eine Forderschnecke in einem Fordertrog - vorgesehen sein 
konnen. 

Die Fig. 5 zeigt Einzelheiten der Austragsschleuse 18 am 
Beispiel der Feingut-Austragsschleuse 18 (wobei es sich 
von selbst versteht, dass dies auch fur die Schwergut-Aus- 
tragsschleuse 19 gilt, die in gleicher Weise aufgebaut sein 
kann). Das auszutragende Gut wird dabei den Schleusen 
iiber quer verlaufende Rinnen, Schnecken o. dgl., die die 
Materialstrome von der Breite der Sichterflache 12 auf die 
Einlaufbreite des Schleusen-Mundes zusammenfuhren, zu- 
gefuhrt. Diese Schleusen 18 bzw. 19 sind als Doppelkam- 
merschleusen ausgebildet, so dass trotz moglichen Material- 
austrags keine Fremdluft in den Bereich des korrespondie- 
renden Materialauslaufs der Sichterflache 12 gelangen kann. 

Dazu ist jede der Schleusen 18 (bzw. 19 - Fig. 1) mit zwei 
Schiebern 18,1 und 18.2 (bzw. 19.1 und 19.2 - Fig. 1) ver- 
sehen. Diese Schieber sind uber je einen doppeltwirkenden 
Arbeitszylinder 18.1 bzw. 18.2 betatigt. Dadurch ist es mog- 
lich, jeden der Schieber 18.1, 18.2 sowohl zu oftnen als auch 
zu schlieBen. Durch eine Verriegelung der beiden Arbeitszy- 
linder 18.1 und 18.2 gegeneinander wird dabei erreicht, dass 
jeweils nur einer der Schieber 18.1 oder 18 2 geoffnet wer- 
den kann; dadurch wird ein unbeabsichtiges Einstromen von 
Luft in den Raum oberhalb der Sichterflache 12 mit Sicher- 
heit vermieden, so dass der Trennvorgang nicht ungunstig 
beeinflusst wird. 

Wie die Fig. 6 schlieBlich zeigt, sind unter der Sichterfla- 
che Kammem 14.1 und 14.2 vorgesehen. Zur Bildung dieser 
Kammern ist ein luftdurchlassiger Unterboden 123 vorge- 
sehen, sowie Trennwande 12.2. die die querverlaufenden 
Kammern 14.1 voneinander trennen. In jeder dieser Kam- 
mern ist eine (mehrlagige) Kugelschuttung angeordnet, die 
so lose gepackt ist, dass die Kugeln der Schiittung sich unter 
Einwirkung des Luftstromes quasi frei bewegen konnen und 
bei der Bewegung aneinander reibend Staub-Ablagerungen, 
die sich aus von der zum Trennen zugefuhrten Luft mitge- 
fuhrten Staub abgelagert haben, entfernen. Dabei versteifen 
die Trennwande 12 2 auch die luftdurchlassigen Materialla- 
gen 13.1, so dass die Trennung von aufgegebenem Gut, wie 
KunststofT-Schredder, unter der Schwingungsbewegung des 
Siebrahmens 12.1 nicht von Eigenschwingungen der Mate- 
riallagen 13.1 Uberlagert und so gestort wird. 

In dieser Darstellung ist weiter ein der Materiallagen 13.1 
mit kleinem Abstand vorgeschalteter, luftdurchlassiger Zwi- 
schenboden 12.4 vorgesehen, der eine Kammer 14^ bildet 
auf dem eine Kugelschuttung angeordnet ist, die im wesent- 
lichen einlagig ausgebildet ist Diese Kugellage ist ebenfalls 
so lose gepackt, dass sich auch diese Kugeln unter Einwir- 
kung der durchstromenden Luft quasi frei bewegen konnen. 
Bei ihrer Bewegung stoSen sie gegen die Materiallagen 13.1 
und sorgen dafiir, dass Unterkom, das sich in den Maschen 
o. dgl. der luftdurchlassigen Materiallagen 13.1 festsetzt 
und so die Luftdurchlassigkeit der Matriallagen 13.1 min- 
dert, gel6st und mit dem Materialstrom mitgenommen wird. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Trennen von trockenem Gut aus Ge- 
mischen unterschiedlicher Granulate mit Windsichtung 
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auf einem Wirbelschichttisch mi^^Bvon Materialla- 
gen gebildeten, luftdurchlassigaiBhterflache, da- 
durch gekennzeichnet, dass die die Sichterflache 
durchstromende Luft, die von einem Geblase unter die 
Tischplatte gedriickt und/oder oberhalb der Tischplatte 5 
abgesaugt wird, der Trennaufgabe entsprechend einge- 
steilt, ihre Stromung im Bereich der Luftzufuhrung 
vergleichmassigt und im Bereich oberhalb der Sichter- 
flache iiber deren Querschnitt zumindest iiber die Hohe 
der Schuttung des zu trennenden Gutes gefuhrt ist, dass 10 
das zu trennende Gut iiber die gesamte Breite der 
Tischplatte iiber einen Gutverteiler, dem das Gut iiber 
mindestens eine Schiittelrinne dosiert zugefuhrt wird, 
vergleichmaBigt zugefuhrt wird, wobei zur Vermei- 
dung einer Stromungsabschattung zumindest ein Teil 15 
der Luft den Gutverteiler durchflieBt, und dass die ab- 
getrennte Schwergutfraktion am oberen Ende der 
Tischplatte und die Leichtgutfraktion am unteren Ende 
der Tischplatte abgezogen werden, wobei das Abzie- 
hen iiber im wesentlichen luftdicht verschlieBbare 20 
Schleusen erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die zum TVennen 
eingesetzte Luft sowohl unter die Tischplatte gedriickt 
als auch oberhalb der Tischplatte abgesaugt wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Abluft-Geblase und 25 
das Zuluft-Geblase so aufeinander abgestimmt werden, 
dass Gleichgewicht zwischen Zulu ft und Abluft bei ei- 
ner bestimmten, gewunschten Druckdifferenz im Sich- 
terraum erreicht ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass jeweils die Leichtfraktion und/oder die 
Schwerfraktion einer nachgeschalteten Trennvorrich- 
tung zugefuhrt und nochmals fraktioniert wird, wobei 
die Trennvorrichtung der art eingestellt wird, dass die 
Masse der zugefuhrten Leichtgutfraktion als Schwer- 35 
gutfraktion oder die Masse der zugefuhrten Schwergut- 
fraktion als Leichtgutfraktion anfallt. 

4. Trennvorrichtung mit einem mittels mindestens ei- 
nes Unwuchtmotors in Schwingung versetzbaren Wir- 
belschichttisch mit einer von iuftdurchlassigen Materi- 40 
allagen gebildeten Sichterflache, mit zumindest einer 
Luftzu- oder -abfilhrung sowie mit einer Einrichtung 
zum Aufgeben des zu trennenden Gutes und mit je- 
weils einer Einrichtung zum Ableiten der Schwerfrak- 
tion und der Leichtfrakdon nach einem der vorstehen- 45 
den Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch zustrom- 
seitig dem Sichterflache (12) vorgeschaltete Stro- 
mungs-Gleichrichter (29) zur Vergleichmassigung des 
diesem zugehenden Luftstromes und zu dessen Aus- 
richtung im wesentlichen normal zum Sichterflache 50 
(12), durch einen abstromseitig vom Sichterflache (12) 
angeordneten, den gesamten Querschnitt des Sichter- 
flache (12) umfassenden, bis zu einer H6he von minde- 
stens der Bewegungshohe des durch dessen Schwin- 
gung oder durch die durchstromende Luft bewegten 55 
Gutes reichenden Kragen (22) sowie gegen ein Einstro- 
men von Fremdluft abgeschlossene Schleusen als Aus- 
tragsmittel fur die getrennt anfallenden Fraktionen zum 
Unterbinden von die Trennung storende Falschluftstro- 
mungen, sowie durch einen iiber der Sichterflache (12) 60 
angeordneten, in Langsrichtung und/oder in Hdhenlage 
verstellbaren Gutverteiler (4) zur Aufgabe des zu tren- 
nenden Gutes, dessen Zulauf einen Leitboden (4.1) 
aufweist, und der schwenkbar an den Zulaufverteiler 
(3) angelenkt ist, und dessen Auslauf so eingerichtet 65 
ist, dass Luftstaubereiche zwischen Tischplatte und 
Gutverteiler vermieden sind. 

5. Trennvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass die Sich^^Bie (12) gebildet ist 
von mindestens einer aus ein«Bmebblech oder einem 
Siebgewebe bestehenden Materiallage (13.1), wobei 
jede der Materiallagen (13.1) auf einen vorzugsweise 
schwingungsstabil ausgebildeten Rahmen (13) aufge- 
legt und iiber einen Siebrahmen (12.1) mit den vor- 
zugsweise hydraulisch oder pneumatisch betatigbaren 
Spannmitteln (133, 13.4) festlegbar sind. 

6. Trennvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5 gekenn- 
zeichnet durch unterhalb der Iuftdurchlassigen Materi- 
allagen (13.1) vorgesehene, in Stromungsrichtung der 
Luft diesen vorgeschaltete, Kammern (14.1), gebildet 
durch einen im Abstand von den Materiallagen (13.1) 
angeordneten Unterboden (12 J) sowie durch im Win- 
kel zur Langserstreckung, vorzugsweise diagonal ver- 
laufende Trennwande (12.2), wobei die Kammern 
(14.1) Kugelschiittungen in einer Hohe aufweisen, die 
im Bereich von 2 bis 5 Kugeilagen liegt, und wobei die 
Kugelschiittungen lose gepackt den Kugeln hinrei- 
chende Bewegbarkeit ermoglichen. 

7. Trennvorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch einen Zwischenboden (12.4), angeordnet zwi- 
schen dem Unterboden (12.3) und den Materiallagen 
(13.1), zur Bildung von den Materiallagen (13.1) un- 
mittelbar vorgeschalteten weiteren Kammern (14.2), 
wobei die Kammern (14.2) jeweils eine Kugellage auf- 
weisen die, lose gepackt, den Kugeln hinreichende Be- 
wegbarkeit ermoglichen. 

8. Trennvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Kugeln der Schuttung und/ 
oder der Lage solche aus einem Material der Dichte 
von 0.8 kg/dm 3 bis 1.6 kg/dm 3 , mit einem Durchmes- 
ser im Bereich von 1 mm bis 10 mm, vorzugsweise im 
Bereich von 3 mm bis 8 mm vorgesehen sind. 

9. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass zur Forderung der die 
Sichterflache (12) durchstromenden Luft ein Zuluft- 
Geblase vorgesehen ist, das an die Luftzufuhrung (25, 
28) angeschlossen ist, wobei in der Zuluftfuhrung der 
Stromungs-Gleichrichter (29) zum Vergleichmassigen 
der Stromung und ggf. zum Umlenken des Zuluftstro- 
mes aufweist. 

10. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass zur Forderung der die 
Sichterflache (12) durchstromenden Luft ein Abluft- 
Geblase vorgesehen ist, das an eine iiber dem Grund- 
rahmen (11) mit Sichterflache (12) vorgesehenen Luft- 
abfuhrung (20, 23) iiber eine flexible Manschette (21) 
zwischen dem Kragen (22) und der kapselformigen 
Haube (20) angeschlossen ist. 

11. Trennvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass Mittel zum Einstellen von 
Zuluft- bzw. Abluft-Geblase vorgesehen sind, mit de- 
nen Zuluftstrom bzw. Abluftstrom abstimmbar sind, 
wobei vorzugsweise eine Verriegelung dieser Mittel 
vorgesehen ist, 

12. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass der Gutverteiler (4) 
zur Unterdriickung eines Luftstaugebietes mit Iuft- 
durchlassigen Leitboden versehen ist, vorzugsweise 
gebildet von kaskadenartig im Abstand voneinander 
Uberlappend angeordneten Leitbdden (4.1) sowie quer 
dazu angeordneten, den Materials trom unterteilenden 
Gutableitem (5), durch deren Abstande Luft abflieBen 
kann. 

13. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 

12, gekennzeichnet durch ein das Ableiten der Leicht- 
gutfraktion behindemdes, vorzugsweise hdhenverstell- 
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bares Leichtgutwehr (17). 
14. Trennvorrichtung nach einei 



r Anspriiche 4 bis 



13, dadurch gekennzeichnet, dass jede der Schleusen 
(18, 19) eine Zufiihrungsrinne (16) aufweist, die inner- 
halb des Kragens (22) angeordnet, als quer zur Sichter- 5 
flache (12) liegendes, breit-trichterfbrmiges Teil ausge- 
bildet, den Schleusen-Einlauf bildet oder in diese mun- 
den. 
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